
Bescheinigung 



Die MDLE Medical Device Laboratories Europe GmbH in Memmingen/Deutschland 
hat eine Patentanmeldurig unter der Bezeiclnnung 

"Vorriclitung zur Pflege von Kontalctlinsen 




21. September 1998 beim Deutschen Patent- und Marlcenamt eingereicht. 



Die angehefteten Stucl^e sind eine richtige und genaue Wiedergabe der urspriingli 
Chen Unteriagen dieser Patentanmeldung. 

Die Anmeldung hat im Deutschen Patent- und l\/larkenamt voriSufig die Symbole 
G 02 C und A 61 L der Internationalen Patentl<lassifil<ation erhalten. 



Miinchen, den 9. September 1999 
Deutsches Patent- und Markenamt 




A 9161 

oe.w 

11/98 



( ) 



• I 



Pfenning, Meinig &. Partner GtoR 



[Patentamneldung] 



MDLE Medical Device 
Laboratories Europe GmbH 
KrautstraSe 2 



• • • • 
• • • • • • 



Patenttfnv^alf^ • • * * 

European Patent Attorneys 

Dipl.-lng. J. Pfenning (-1994) 
Dipl.-Phys. K. H. Meinig (-1995) 
Dr.-lng. A. Butenschon, Munchen 
Dipl.-lng. J. Bergmann* Berlin 
Dipl.-Phys. H. Noth. Munchen 
Dipl.-Chem. Dr. H. Reitzle. MGnchen 
Dipl.-lng. U. Grambow, Dresden 
Dipl.-Phys. H. J. Kraus, Munchen 

*auch Rechtsanwalt 

80336 Munchen, Mozartstr. 17 
Telefon: 089/544138-0 
Telefax: 089/544138-38 



87700 Memmingen 



14127 N/tr 



[Bezeichnung der Erfindung] 
Vorrichtung zur Pflege von Kontaktlinseri 



14127MUL.DOC / 38400 Byte / 21.09.98 17:02:02 



[Beschreibung] 



[Stand der Technik] 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Pf lege von Kon- 
taktlinsen nach dem Oberbegriff des Patentanspruches 1. 

Bei einer derartigen aus der DE 196 24 095 CI bekannten 
Vorrichtung ist ein Behalter vorgesehen, in welchem fiir die 
Kontaktiinsenpf lege eine 3%ige HsOj-Losung zur Desinfektion 
von Kontaktlinsen vorgesehen ist. In diese Losung wird die 
Kontaktlinse zur Behandlung und Aufbewahrung eingetaucht. Zur 
Neutralisation der waiSrigen Wasserstof f peroxydlosung befindet 
sich auf einem Formkorper aus Glas eine Platinschicht , welche 
auch als Innenbeschichtung des aus Glas bestehenden Behalters 
vorgesehen sein kann. 

Neben der Desinf ektionswirkung sind bei der Kontaktiinsen- 
pf lege jedoch auch die antimikrobielle und antivirale Wirk- 
samkeit und die ausreichende Konservierung von Bedeutung, 
insbesondere dann, wenn die Kontaktlinse langere Zeit in der 
Pflegelosung aufbewahrt wird, wie das beispielsweise bei 
AnpaSkontaktlinsen (DE 196 01 568 Al) der Fall ist. 

Die oligodynamische Wirkung, d. h. die wachstumshemmende oder 
abtotende Wirkung von Schwermetallen, insbesondere von Sil- 
ber, auf Mikroorganismen ist bekannt, Es zeigte sich jedoch, 
daS beim Einstz von Silber (Silberung) des eingangs genannten 
Pf legemittelsystems in herkomtnlichem Sinne die Lebensdauer 
des Platin-Katalysators beeintrachtigt wurde und die Platin- 
schicht -Katalysatoren nach kurzer Zeit ersetzt werden muiSten. 
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Aufgabe der Erfindung] 



Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine Vorrichtung der 
eingangs genannten Art zu schaffen, bei welcher neben Oligo- 
dynamie des Pf legesystems eine lange Lebensdauer des Platin- 
schicht-Katalysators gewahrleistet wird. 

Diese Aufgabe wird erf indungsgemaS durch die kennzeichnenden 
Merkmale des Patentanspruches 1 gelost. 

Die Erfindung beruht auf der Erkenntnis, daS die Lebensdauer 
des Platinschicht-Katalysators nicht negativ beeintrachtigt 
wird, wenn die gesamte Silberoberf lache , welche in der Was- 
serstof fperoxydlosung wirksam wird, eine obere Grenze nicht 
iiberschreitet . Diese Obergrenze in der GroSenordnung von bis 
zu 25 mm^/ml der in den Behalter eingefullten H202-L6sung. Die 
waSrige H202-L6sung ist in bevorzugter Weise eine physio.logi- 
sche Losung.mit physiologischem pH-Wert (etwa 6 bis 8). Auch 
in dieser Losung wird durch die bevorzugt als einheitliche 
und auf einem Trager vorhandene Silbermetallschicht die 
gewiinschte antimikrobielle Langzeit-Wirksamkeit erreicht. 
Innerhalb der Desinf ektionsphase (2 bis 6 Stunden) wurde nach 
Beimpfung mit 10^ bis 10^ KBE/ml der im internationalen 
Normenehtwurf ISO/CD 14729 vorgesehenen Testkeime 
(Pseudomonas aeruginosa, Staphylococcus aureaus, Serratia 
marcescens, Candida albicans und Fusarium solani) und ferner 
Aspergillus niger am Ende der Desinf ektionsphase kein Wachs- 
turn gefunden, bzw. es wurde eine Keimreduktion um mindestens 
5 Zehnerpotenzen (5 log) f estgestellt . Nach Beimpfung mit 
Poliovirus ergab sich innerhalb von 60 Minuten eine Reduktion 
bisunter der Nachweisgrenze. Nach Beimpfung mit Adenovirus 
ergab sich innerhalb von 120 Minuten eine > 3 log-Reduktion, 
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nach 240 Minuten eine >4,5 log-Reduktion (Virus unter der 
Nachweisgrenze) , Nach Beimpfung mit HSV 1-Virus ergab sich 
innerhalb von 30 Minuten eine > 3 log-Reduktion (Virus unter 
der Nachweisgrenze) . 

5 

Hierdurch wird ein einstufiges System geschaffen zur Desin- 
fektion und Aufbewahrung von Kontaktlinsen, das bei der 
Desinfektion sehr wirksam ist und bei der Aufbewahrung der 
Kontaklinsen deren Verkeimung ohne Verwendung von Konservie- 
0 rungsmitteln gewahrleistet . 

In bevorzugter Weise wi.rd eine Silberoberflache von etwa 0,2 
bis 0,6, insbesondere 0,3 mm^/ml der in den Behalter einge- 
fullten waSrigen HaOs-Losung (3 %) verwendet. 
5 

Die Silberschicht mit der. angegebenen Oberf lache kann an 
einem Kontaktlinsenniederhalter , mit welchem die Kontaktlinse 
in die Losung eingetaucht wird, vorgesehen sein, Dieser 
Niederhalter kann in bekannter Weise an der Unterseite eines 
0 Verschlu&deckels, mit dem der Behalter abgedeckt ist, vorge- 
sehen sein. Durch den Niederhalter wird verhindert, daS durch 
die wahrend der Kontaktlinsenpf lege und der Neutralisation 
der Pflegelosung entstehenden Case die zu behandelnde Kon- 
taktlinse an die Oberflache der Pflegelosung getrieben wird, 
5 sondern standig eingetaucht in der Pflegelosung verbleibt . 

Die Vorrichtung zur Pflege der Kontaktlinsen kann in der . 
Weise ausgebildet sein, wie sie in der DE 197 57 356.8 Al 
beschrieben ist. Hierbei kann der Behalter, welcher die 
0 waSrige HjOj- Losung und die Kontaktlinse aufnimmt, aus Glas 
bestehen und an seiner Innenseite mit einem Platinschicht- 
Katalysator beschichtet sein. Die Platinschicht kann durch 
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Sputtern aufgebracht sein. Es ist jedoch auch moglich, einen 
Formkorper aus Glas, welcher mit der Platinschicht versehen 
ist, im Behalter vorzusehen (DE 196 24 095 CI), Die Silber- 
schicht befindet sich dann bevorzugt am Kontaktlinsennieder- 
halter, welcher mit Bohrungen versehen ist, so daS die Pfle- 
gelosung auch liber der Niederhaltef lache, welche in die 
Losung eingetaucht ist, vorhanden ist. . 

Bei einer weiteren Ausfiihrungsf orm kann der Kontaktlinsennie- 
derhalter aus Glas bestehen, wobei an der einen Seite des 
Niederhalters/ insbesondere an der Unterseite, die bevorzugt 
durch Sputtern aufgebrachte Platinschicht und an der anderen 
Seite, insbesondere an der Oberseite des Niederhalters, die 
Silberschicht , welche ebenfalls durch Sputtern aufgebracht 
sein kann, angeordnet sind. Der Behalter kann dann auch aus 
Kunststoff bestehen. 

[Beispiele] 

Anhand der Figuren wird die Erfindung noch an Ausf lihrungsbei- 
spielen erlautert. Es zeigt: 

Fig. 1: ein erstes Ausfuhrungsbeispiel ; und 
Fig. 2: ein zweites Ausfuhrungsbeispiel 

Bei den beiden Ausf uhrungsbeispielen der Figuren 1 und 2 sind 
in einem Gehause 4 in zwei Auf nahmef achern 5 des Gehauses 
zwei napfformige Behalter 1, die f lussigkeitsundurchlassig 
sind, angeordnet, Jeder Behalter dient zur Aufnahme einer zu 
pflegenden Kontaktlinse. An der AuSenseite jedes Auf nahmef a- 
ches 5 ist am oberen Rand des Gehauses 4 ein Gewinde vorgese- 
hen, auf welches ein Deckel 3 aufgeschraubt werden kann. Es 
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ist jedoch auch moglich, eine andere Halteeinrichtung fiir den 
Deckel am Gehause vorzusehen, beispielsweise eine Aufklips- 
vorrichtung, Halteklammern und dergl . Hierdurch wird eine 
f liissigkeitsdichte Verbindung zwischen dem Deckel und dem 
5 Gehause hergestellt. Innerhalb der Auf nahmef acher 5 werden 
die jeweiligen Behalter 1 mit Abstand von der Deckeluntersei- 
te und von der Innenseite des jeweiligen Auf nahmef aches 5 
gehalten, Hierdurch entstehen zwischen dem jeweiligen oberen 
Rand 6 des Behalters und zwischen der jeweiligen Behalterau- 
10 Senseite und der Innenseite des jeweiligen Auf nahmef aches 5 
ein Zwischenraum bzw. Zwischenraume, die einen DurchlaS fur 
Gase bilden, die wahrend der Kontaktlinsenpf lege in den 
jeweiligen Behaltern entstehen. Am jeweiligen Gehause 4 ist 
an der Unterseite ein Boden 8 vorgesehen. Das Gehause besteht 
15 bevorzugt aus Kunststoff, Der Boden kann aus Kunststoff, 
insbesondere metallisiertem Kunststoff, oder aus Metall 
bestehen. Der Boden kann, wie in der DE 197 57 356.8 be- 
schrieben, herausnehmbar , beispielsweise mit Hilfe einer 
Schnappverbindung, am Gehause 4 befestigt sein. Hierdurch 
20 wird gewahrleistet , daS Gas, welches wahrend der Kontaktlin- 
senpf lege und wahrend der Aufbewahrung im Behalter entsteht, 
durch die geschaffenen Zwischenraume entweichen kann. 



Bei den dargestellten Ausf uhrungsbeispielen ist jeweils ein 
25 Niederhalter 6 vorgesehen. Der Niederhalter 6 besitzt eine 
Niederhaltef lache, welche in die eingefiillte Pflegelosung 
eingetaucht ist. Die Pflegelosung besteht aus einer 3%-igen 
HsOj-Losung. Durch die Wirkung dieser Pflegelosung werden die 
eingetauchten Kontaktlinsen desinf iziert . Urn Wasserstof fper- 
30 bxydreste an den Kontaktlinsen nach der Pflege zu vermeiden, 
wird durch die Wirkung einer Platinschicht 2 das Wasserstoff- 
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peroxyd in Sauerstoff und Wasserstoff zersetzt 
(neutralisiert ) . 

Beim Ausfxihrungsbeispiel der Fig. 1 befindet sich die Platin- 
5 schicht 2 an der Innenseite des aus Glas bestehenden Behal- 
ters 1. Am Niederhalter 6 befindet sich eine Silberschicht 7, 
welche ahnlich wie die Platinschicht 2 durch Sputtern auf die 
Oberseite des Niederhalters 6 aufgebracht sein kann. Der 
Niederhalter 6 besitzt Bohrungen, so dafi die Pf legelosung 

10 durch die Niederhaltef lache hindurchdringen kann und gewahr- 
leistet ist, daS die von der Niederhaltef lache eingetauchte 

^ Kontaktlinse unterhalb der OberflSche der eingefiillten Pf le- 
gelosung sich befindet. Auch die aufgebrachte Silberschicht 7 
befindet sich immer innerhalb des Fullvolumens der eingefull- 

15 ten Pf legelosung. Hierdurch wird sowohl wahrend der Desinfek- 
tionsphase, bei welcher das Wasserstoff peroxyd wirkt, als 
auch nach der Neutralisierung der Wasserstof fperoxydlosung 
eine oligodynamische Wirkung der Losung erzielt. 

20 Bei der Aus fuhrungs form der Fig. 2 befindet sich die Platin- 
schicht 2, welche als Neutralisationskatalysator wirkt, auf 
der Unterseite des Niederhalters 6. Die Silberschicht 7 
befindet sich an der Oberseite des Niederhalters 6. Bei 
diesem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 ist der Niederhalter 6 
25 aus Glas gebildet. Die Silberschicht 7 ist in bevorzugter 

Weise durch Sputtern hergestellt. Die Oberf lache der Silber- 
schicht 7, welche mit der HaOj-Lesung in Beruhrung steht, 
betragt hochstens 30 xma/ml, bezogen auf das Fullvolumen der 
HjOaLdsung. Der Behalter 1 kann bei der Aus fiihrungs form der 
30 Fig. 2 aus Glas oder auch aus einem anderen Material, bei- 
spielsweise Kunststoff, bestehen. 
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Anstelle des Niederhalters 6 konnen auch Korbchen verwendet 
warden, die jeweils an der Unterseite des Deckels 3 vorgese- 
hen sind und die Silberschicht 7 tragen. Durch den Niederhal- 
ter bzw. das Aufbewahrungskorbchen wird gewahrleistet , daiS 
die Kontaktlinse immer in die Pflegelosung eingetaucht wird. 
Bei der Neutralisation und der Pf lege entstehende Gase konnen 
die Linse nicht an die Oberflache der Pflegelosung treiben. 
Hierdurch wird eine stetige Pflege der eingetauchten Kontakt- 
linse erreicht. 

In den folgenden Tabelle 1 und 2 wird die oligodynamische 
Wirkung verschiedener Ausf uhrungsformen des Pf legesystems bei 
verschiedenen Testorganismen veranschaulicht . Hierbei werden 
neutralisierte Wasserstof f peroxid-Losungen (isotonisch, pH 
6,5, < 5 ppm Restgehalt an Wasserstof fperoxid) mit etwa 10^ 
Mikroorganismen pro ml Losung angeimpft. Aus den Tabellen 
ergibt sich auch bei relativ geringen Silberschichtoberf la- 
chen (zwischen 0,15 und 2,0 mm^/ml) die liber einen langeren 
Zeitraum erzielte oligodynamische Wirkung, welche insbesonde- 
re fur die Pflege von AnpaSkontaktlinsen von Bedeutung ist. 
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[Bezugszeichenliste] 

1 Behalter 

5 2 Platinschicht 

3 Deckel 

4 Gehause 

5 Auf nahmef acher 

6 Niederhalter 
10 7 Silberschicht 

8 Boden 



14127MUL.DOC / 38400 Byte / 21.09.98 17:02:02 



[Patentanspriiche] 



Vorrichtung zur Pflege von Kontaktlinsen mit einem Behal- 
ter, einer in den Behalter einfiillbaren bzw. eingefiillten 
waSrigen H202-L6sung und einem aus einer Platinschicht 
bestehenden Katalysator, der mit seiner Oberflache mit 
der waSrigen H202-L6sung in Beruhrung steht, dadurch ge- 
kennzeichnet , daS mit der im Behalter (1) befindlichen 
waSrigen H202-L6sung ferner eine auf einem Trager aufge- 
brachte Silberschicht (7) mit einer Oberflache in direk- 
ter Beruhrung liegt, die eine die Lebensdauer der Platin- 
schicht nicht beeinf lussende Flachenausdehnung hat. 

Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daS 
die Silberflache weniger als etwa 30 mm^/ml der einge- 
fiillten H202-L6sung betragt. 

Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeich- 
net, daS die Silberschicht (7) an einem Niederhalter (6), 
mit. welchem die Kontaktlinse in die H202-L6sung einge- 
taucht wird, vorgesehen ist. 

Vorrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, daS 
der Niederhalter (6) an der Unterseite eines VerschluS- 
deckels (3) vorgesehen ist. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Silberschicht an einer Seite des 
Niederhalters (6) und die Platinschicht (2) an der ande- 
ren Seite^des Niederhalters (6) vorgesehen sind und daS 
der Niederhalter (6) aus Glas besteht. 

Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daS die walSrige 3%-ige HjOj-Losung eine 
physiologische Losung ist. 
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Vorrichtung nach einem der Ansprxiche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet , dalS die 3%-ige HjOj-Losung einen pH-Wert 
von etwa 6 bis 8 aufweist. 
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[Zusammenfassung] 



Eine Vorrichtung zur Pflege von Kontaktlinsen mit einem 
Behalter 1, einer im Behalter 1 einfullbaren waSrigen 3%-igen 
HjOj-Losung und einem aus einer Platinschicht 2 bestehenden 
Katalysator zur Neutralisation der H202-L6sung, der mit 
seiner Oberflache und der waSrigen HsOsrLosung in Beruhrung 
steht, wobei zur Verbesserung der oligodynamischen Wirkung 
der Pflegelosung eine Silberschicht 7 mit der HjOj-Losung in 
Beruhrung steht, deren Flache hochstens 3,0 mm^/ml ist. 
(Figur 1) 
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[Anhangende Zeichnungen] 



Anzahl anhangende Zeichnungen: 2 
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